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Motivation

% Verscharfende Probleme im Stromnetz

qp  Gasinfrastruktur bietet Flexibilitat

Ziel
Auswirkungen der Nutzung der Gasinfrastruktur auf

« den Ausbau und die Vertellung der Technologien im
Energiesystem

« den Energietransport und das Stromnetz
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Modellaufbau
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Zentrales Energiesystem

Endenergieverbrauch in Sektoren

- E-Mobilitat-Flexibilitat
- Dez. Warmespeicher
- PV-Batteriespeicher

Dez. Flexibilitat

Sonstige Daten Transport
- CO,-Szenarien
- Ausbau-Limits
- Bestehender R
Kraftwerkspark Wandler / Speicher
Import > > Verbraucher
Energietrager Warmepumpe
- Kohle Herd / HT-
- Erdgas Quellen Ofen
- Wasserstoff Auto / Zug /
- Strom Klima / Wetter Flugzeug
- Fernwarme - Wind
} - Sonne
- Wasserkraft

A 4

Anwendungen

NT-Wwarme
Prozess-
warme
Mobilitat
(Strale,
Schiene, Luft)
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Modellierung

Referenzszenario Inputdaten
Endenergieverbrauch

¥ Deutschland, 12 Knoten Strom 653 TWh
Gas 28 TWh

Amts

[] 2050 Wasserstoff 215 TWh

- Ol (H,) 301 TWh (430 TWh)
m CO, Neutralitat Warme 64 TWh

Ausschlie3lich Stromtransport

X

Gastransportszenario H2-Transportszenario Mix-Transportszenarien

I{',ﬂ Nutzung des Gasnetzes I{',ﬂ Nutzung des Gasnetzes I{',ﬂ Nutzung des Gasnetzes

100 % Umwidmung auf H, 50 % und 75 % Umwidmung
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Kosten

-6 Mrd. €

120 / \

105,8 104,5
99,8

100 Solaranlage

Wind-Onshore-Anlage

80 ®m Wind-Offshore-Anlage
= Gaskraftwerk
w
S 60 m H2 (GuD-) Kraftwerk
= m Biomassekraftwerk
m Elektrolyse
40
® Methanisierung
20
mH2 Speicher
m Gasspeicher
0

Referenzsz. Gastransportsz. H2-Transportsz. m Weitere
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Vergleich der Szenarien

Stromerzeugung Solar Elektrolyse

542 184 193 192 192
600 466 466 473 200
=
2 300 5100
0 0

Gastransport 50 % H2 75 % H2 100 % H2 Gastransport 50 % H2 75 % H2 100 % H2

W

Batteriespeicher Wasserstoffspeicher

1,0

0,9 50 45
0,7 0,7
0,7 31 31 31
z
0,5 I S 25 1
'_
0,0 0

Gastransport 50 % H2 75 % H2 100 % H2

TWh

Gastransport 50 % H2 75 % H2 100 % H2

Vollstandige Umwidmung und Teilumwidmung zeigen identische Ergebnisse
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Referenzszenario

600 Legende
400 [ . Wind Offshore
:—,')’ Wind Onshore
200 X Solar
R - | R L . Biomasse / Wasser /
- - — ol — Gas/H2
e —_—
o= ==
o
200 S B Eiektrolyseur
=)
g | Grol3warmepumpe
400 o Endenergie
>
600

SH-HH MV  NI-HB BB-BE ST NW HE TH SN RP-SL BY BW

Starke Polarisierung der Erneuerbaren Energien im Norden und Stden Deutschlands
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H2-Transportszenario

Referenzszenario
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400 9
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F Solar
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SH-HH MV  NI-HB BB-BE HE TH SN RP-SL BY BW Gas/H2
H2-Transportszenario
600 _ | Elektrolyseur
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400
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Fazit

« Ermoglichung des Wasserstofftransports beeinflusst Gestaltung und
Betrieb des Energiesystems stark

* reduziert Ausbau von Solaranlagen, Batterie- und H2-Speichern
» Elektrolyseure ,wandern® zu Stromerzeugungsanlagen

 Stromnetz wird entlastet
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